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5. Duomeny bazés sukiirimas ir uzpildymas duomenimis

5.1. [vadas

Jau aptaréme duomeny baziy loginés struktiiros sudaryma. Sudarius DB gauname jos
reliacing schema: visy atributy padalijima i lenteles, lenteliy pirminius bei iSorinius raktus.
Turint DB schema, konkrecios DBVS terpéje galime fiziskai sukurti sudarytas lenteles ir kitus
DB objektus.

Sukiirus lenteles, | jas galima jvesti duomenis. Duomenys jvedami duomeny jvedimo
sakiniu. Tai - duomeny modifikavimo sakinys. Duomeny modifikavimo sakiniais duomenys
taip pat keiiami bei Salinami. PrieSingai uzklausoms, kurios gali biiti sudaromos kelioms
lenteléms, duomeny modifikavimo sakiniais kei¢iama tik viena lentelé.

Esamy duomeny keitimo bei $alinimo sakiniai turi dvi formas: paieskos ir pozicine. Siame
skyriuje aptarsime tik paieskos formos sakinius. Pozicing sakiniy forma aptarsime véliau.

Pries sukuriant lenteles, reikia sukurti pacia duomeny bazg.

5.2. Duomeny bazés sukiirimas

DB sistemose, funkcionuojanciose kompiuteriy tinkluose, naujy DB kiirimu riipinasi
sistemos administratorius. Tam, kad biity galima naudotis duomenuy baze, esancia serveryje,
vartotojo darbo vietoje reikia idiegti DBVS vartotojo (kliento) posistemg. Tipiné DBVS
vartotojo posistemé neleidzia darbo vietoje kurti savy DB. Taciau, idiegus reikiamus sistemos
modulius, darbo vietos vartotojui — administratoriui leidZziama turéti savas DB.

Prie§ kuriant DB, reikia jvertinti fizinés kompiuterio atminties poreiki busimos DB
duomenims saugoti ir parinkti tinkama vieta. Priklausomai nuo DBVS ir operacijy sistemos
ypatybiy, fizinei DB galima skirti vieta kompiuterio diske, disko dalyje ar operaciju sistemos
failuose. Visas tinkamas duomeny bazei fizines kompiuterio atminties vietas vadinsime DB
irenginiu (angl. database device).

SQL standarte néra sakinio duomeny bazei kurti. Taip yra dél DB irenginio
priklausomybés nuo konkrecios operacijy sistemos ir komercinése DBVS esanciy priemoniy
duomeny bazéms kurti jvairovés. Tac¢iau daugelyje DBVS yra komanda CREATE DATABASE
ar atitinkama tarnybiné programa duomeny bazéms sukurti. DB valdymo sistemoje IBM
DB2, duomeny baze galima paprasciausiai sukurti nurodzius DB varda ir jos irengini.
PavyzdZziui,

CREATE DATABASE Darbai OND:
Taip sukurta DB Darbai galima sunaikinti sakiniu:
DROP DATABASE Darbai .

Reliacinése DBVS svarbiausia duomeny bazés dalis yra lentelé. Savo ruoztu, lentelés
pagrindinis struktiirinis elementas - stulpelis, kurio pagrindiné charakteristika yra jo duomeny
tipas. SQL duomeny tipas yra reliacinés teorijos domeno atitikmuo. Prie§ aptardami lentelés
sukiirima, susipazinsime su duomeny tipais.

5.3. Duomeny tipai

Stulpelio duomeny tipas apibrézia stulpelio duomeny rusi (simboliai, skaiciai, datos ir
pan.). Reliacinés sistemos leidzia naudoti jvairius duomeny tipus. Labai svarbu stulpeliui
parinkti tinkama duomenuy tipa, nes daugumoje DBVS yra gana sudétinga stulpelio duomeny
tipa pakeisti. Kita vertus, daugumoje DBVS yra gana daug funkcijy reikSmiy tipui keisti.
Pavyzdziui, jei simboliy tipo stulpelyje yra tik skaiciai, pakeisti stulpelio tipa i skaiciy tipa
gali buti nejmanoma. Taciau, specialiomis funkcijomis galima atlikti aritmetines operacijas su
tokiais simboliniais duomenimis.

Daugelyje reliaciniy DBVS naudojami tokie duomeny tipai:
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Simboliy duomeny tipai (angl. character datatypes). Siy tipu reik§més yra raidziu,
skaitmeny ir specialyju zenkly sekos — simboliy eilutés. Simboliy kiekis eilutéje
vadinamas eilutés ilgiu. Kiekvienam simboliy duomeny stulpeliui bitina nurodyti
didziausia leisting eilutés ilgi. Skiriamos fiksuoto ir kintamo ilgio simboliu eilutés.
Fiksuoto ir kintamo ilgio simboliy eilutés skiriasi juy fiziniu vaizdavimu ir panaudojimo
ypatybémis.

DB valdymo sistemoje IBM DB2 fiksuoto ilgio simboliy eilutés didziausias ilgis gali
svyruoti nuo 1 iki 254. Fiksuoto ilgio simboliy eiluciy tipas zymimas CHAR(n), kur n yra
didziausias leistinas ilgis. Fiksuoto ilgio simboliy eilutei fizinéje kompiuterio atmintyje
visuomet skiriama tiek baity, kiek ju reikia didziausio leistino ilgio simboliy eilutei,
nepriklausomai nuo faktinio eilutés ilgio.

Kintamo ilgio simboliy eilutés gali biiti vieno i§ triju tipu: VARCHAR(n), LONG
VARCHAR(n) ir CLOB(n[K|M|G]), kur n — didZiasias leistinas eilutés ilgis, kuris gali biti
nurodytas K-kilo, M-mega ar G-giga baitais. Pagal nutyl¢jima ilgis skai¢iuojamas baitais.
Sie trys tipai skiriasi didZiausiu eilutés ilgiu: VARCHAR (angl. variable character) tipo
eiluté gali uzimti atmintyje iki 4000 baity, LONG VARCHAR — iki 32.700, o CLOB (angl.
character large object) - net iki 2 gigabaity (2GB).

SQL riboja ilgy simboliy eilu¢iy panaudojima. Pvz., simboliy duomeny tipo stulpeliy,
kuriy reik§miy didZiausias leistinas ilgis yra didesnis uz 254, negalima naudoti SELECT
sakinyje su fraze DI STl NCT. Tokiy stulpeliy negalima naudoti ir GROUP BY bei ORDER
BY frazése. PanasSiy apribojimy yra ir daugiau. Dauguma $iu apribojimuy paaiSkinami §iy
operacijy realizacijos sudétingumu. Baity kiekis, kurie iSskiriami atmintyje kintamo ilgio
simboliy eilutei, priklauso nuo faktinio jos ilgio.

SQL sakiniuose simboliy duomeny tipy reikSmés (konstantos) yra isskiriamos
apostrofais, pvz., ‘Matematikos ir informatikos fakultetas’, ‘Naugarduko 24, Vilnius’.
Skai¢iy duomeny tipai (angl. number datatypes). Siu tipy reik§més — sveiki ir
trupmeniniai skaidiai. Sie tipai visuomet turi tiksluma - skai¢iaus skaitmeny arba baity
kieki.

SMALLI NT Zymi “mazus” sveikus skai¢ius. Tai - skai¢iai, kuriuos galima pavaizduoti
dviejuose baituose: nuo -32768 iki 32767, pavyzdziui, 23, +56, -789, 8965.

I NTEGER - “dideli” sveiki skai€iai, kuriy vaizdui kompiuteryje reikia 4 baity: nuo -
2.147.483.648 iki 2.147.483.647. Pvz.: 589654, 23, -545545445.

REAL - slankaus kablelio skaiciai, kuriems vaizduoti atmintyje skiriami 4 baitai. Pvz.:
1.02, -2E5, 5.555E-18, -.655645¢8.

DOUBLE arba FLOAT - dvigubo tikslumo skai¢iai (skiriama 8 baitai) su slankiu
kableliu. Tai — skaiciai, patenkantys i intervalus [-1.79769¢308, -2.225e¢307] ir [2.225¢-
307, 1.79769e308]. Pvz.: 23ES5, -2.555E-58, .655645¢e98.

DECI MAL arba NUMERI C - deSimtainiai skaiciai, kuriy tikslumas priklauso nuo ju
apibrézimo, bet ne didesnis nei 31 deSimtainis skaitmuo. Apibréziant tokio tipo lentelés
stulpeli reikia nurodyti bendra skaitmeny kiekj ir skaitmeny kieki po deSimtainio kablelio
(tasko). Bendras deSimtainiy skai¢iy tipo Zymuo yra DEClI MAL(n, m), kur n - bendras
skaitmeny kiekis ir m - skaitmeny po kablelio kiekis. DeSimtainiy konstanty pavyzdziai:
15, -125.5, 1234569012345.123.

Dvejetainiy duomeny tipai (angl. binary datatypes). Siy tipu stulpeliai skirti
dvejetainiams kodams saugoti. Kaip ir simboliy eilutés, dvejetainiai kodai gali biiti
fiksuoto (Bl T(n)) ir kintamo (BI T VARYI NGn) ir BLOBn[K/M|G])) ilgio, kur n —
didziausias leistinas dvejetainio kodo ilgis baitais. BLOB (angl. binary large object) tipo
duomenys gali biiti iki 2 gigabaity (2GB). Dvejetainiais kodais saugomi grafiniai vaizdai,
audio ar video jrasai ir pan.

Datos ir laiko duomeny tipai. Daugelyje DBVS yra trys $ios riiSies duomeny tipai: DATE

— datos duomeny tipas, Tl ME — laiko duomeny tipas ir TI MESTAMP - tikslaus laiko
duomeny tipas. Siy tipu duomenys kompiuterio atminyje vaizduojami vidiniu formatu,
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kuris vartotojui neprieinamas. DATE tipo reikSméms (datoms) kompiuterio atmintyje
skiriama 4 baitai, TI ME (laikui) - 3 baitai, o TI MESTAMP (data ir tikslus laikas) - 10 baitu.
SQL sakiniuose data ir laikas vaizduojami ne vidiniame formate, bet vartotojui jprastai -
simboliy eilutémis. Datos ir laiko vaizdavimas priklauso nuo vartotojo terpés bei DB
parametry, pavyzdziui, Salies kodo (angl. counmtry code). Lietuvoje data paprastai
vaizduojama 10 simboliy eilute, o laikas - 8 simboliais, pvz., 2001.01.01°, *12:00:00°.
Tikslaus laiko duomeny formatas nepriklauso nuo terpés. DBVS DB2 - tai 26 simboliy
eilute, pvz.,” 2001-01-01-12.15.55.330000°.

Visi SQL duomeny tipai turi ypatinga reikSme¢ NULL, skirta pazyméti, kad stulpelis
eilutéje neturi prasminés reikSmés.

Parinkus stulpeliui tinkama duomeny tipa, reikia parinkti duomenu tipo ilgj ir tiksluma.
Parenkant duomenu tipui ilgi reikia atsizvelgti { faktiSkai iSskiriamos atminties dydzio
priklausomybe nuo reikSmés, t.y. ar reikSmei iSskiriamas baity kiekis priklauso nuo
konkrecios reik§més. Pavyzdziui, visoms stulpelio, apibrézto CHAR(40), reikSméms
kompiuterio atmintyje bus skiriama tiek baity, kiek ju reikia keturiasdeSimciai simboliy kody
(40 baity), nepriklausomai nuo to, kiek faktiskai simboliy jvedama. Ilgesnés jvestos reikSmés
bus patrumpinamos, o trumpesnés — papildomos tarpais. ReikSmei ‘Jonaitis’ skiriama 40
baity. Jei i§ anksto zinoma, kad dauguma reik§miy bus trumpesnés uz apibrézime nurodyta
ilgi, tai galimas didelis atminties pereikvojimas. Taip atsitinka parenkant tipa stulpeliui,
skirtam pavardéms. Zinoma, kad lietuviska pavarde sudaro iki 40 simboliy, nors daugumai
pavardziy uzrasyti uztenka 20 raidziy.

Kintamo ilgio duomenys atmintyje uzima tiek baity, kiek ju reikia faktinei reikSmei
uzraSyti kompiuterio atmintyje. Pavyzdziui, parinkus stulpeliui VARCHAR(40) tipa, ilgesnés
reik§mes, kaip ir fiksuoto ilgio atveju, patrumpinamos. Taciau trumpesnés reikSmes
nepapildomos tarpais. Kintamo ilgio duomeny tipo atveju, reikSmei ‘Jonaitis’ skiriami 8
baitai.

Parenkant stulpeliui kintamo ilgio duomeny tipa, reikia prisiminti, kad kiekvienai reikSmei
reikia saugoti ne tik ja pacia, bet ir faktiSka jos ilgi arba jos pabaigos pozymi. Todél
apibrézimas VARCHAR(1) yra teisingas, bet neprasmingas. Be to, kintamo ilgio duomeny
apdorojimas yra maziau efektyvus negu fiksuoto ilgio.

Dauguma skai¢iy duomeny tipy yra fiksuoto ilgio ir tikslumo. Tik deSimtainiy skaiciy
apibrézime galima nurodyti tiksluma. DeSimtainiai skaifiai yra daznai naudojami
finansiniuose uzdaviniuose. Pastebésime, kad miisu Salies biudzeta negalima isSreiksti
slankaus kablelio skaic¢iumi centy tikslumu, nes netgi dvigubo tikslumo reikSméje neuztenka
reikSminiy skaitmeny. DeSimtainiuose skaiCiuose gali biiti net 31 reikSminis skaitmuo.
DECI MAL(31,2) tipo reikSme galésime tiksliai iSreiksti net ir didelés Salies biudzeta.

5.4. Lenteliy apibréZimas

Lentelés (struktiiros) apibrézimas yra “aktyvus”. SQL DDL sakiniu CREATE TABLE ne
tik apibréziama duomeny struktiira, bet ir sukuriamas realus DB objektas. Lentelés
apibrézimas (kiirimas) yra vienkartinis veiksmas. DBVS neleidzia kurti lentelés su tokiu pat
vardu kaip jau egzistuojancios. Kuriant (apibréziant) lentelg, butinai nurodoma:

* lentelés vardas, kuri galima patikslinti schemos vardu;

* lentelés stulpeliy vardai ir ju tipai.

Bendruoju atveju, sakinyje CREATE TABLE galima nurodyti daugiau lentelés savybiuy,
pavyzdziui, ar stulpelyje yra galimos NULL reik§més. Kiekvienam stulpeliui galima nurodyti
reikSme¢ pagal nutyléjima (angl. default value), kuri priskiriama stulpeliui, kai jvedamoje
eilutéje jam nenurodyta jokia reikSmé.

DB Darbai lenteles Vykdytojai, Projektai ir Vykdymas galima sukurti taip:

CREATE TABLE Wykdytojai (
Nr I NTEGER  NOT NULL,
Pavardé CHAR(30) NOT NULL,
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Kvalifikacija  CHAR(16) DEFAULT ‘Informatikas’,
Kategorija SMALLI NT,
Issilavinimas  CHAR(10)),

CREATE TABLE Projektai (

Nr | NTEGER NOT NULL,
Pavadinimas  VARCHAR(254) NOT NULL,
Svarba CHAR(10) DEFAULT ‘Viduting’,
Pradzia DATE,
Trukmé SMALLI NT),
CREATE TABLE Vykdymas (
Projektas | NTEGER NOT NULL,
Vykdytojas | NTEGER NOT NULL,
Statusas VARCHAR(32) DEFAULT ‘Programuotojas’,

Valandos SMALLI NT).

Siuose trijuose SQL sakiniuose fraze NOT NULL pazymima, kad stulpelyje negali buti
NULL reikSmés. Tuomet DBVS pasirtipins, kad jokiomis aplinkybémis, jokioje eilutéje taip
neatsitikty. Stulpelyje galimos NULL reikSmés, jei frazé NOT NULL nenurodyta. Fraze
DEFAULT apibréziama reikSmé pagal nutyléjima.

Apibréziant lentelg, papildomai galima nurodyti pirminj rakta bei iSorinius raktus. Sias ir
kitas galimybes aptarsime véliau. Dauguma lentelés savybiy galima apibrézti véliau, jau
sukurtai lentelei. Tai atlickama sakiniu ALTER TABLE. Juo galima papildyti lentele,
pavyzdziui, nauju stulpeliu. Taciau keiCiant lentelés struktiira, susiduriama su apribojimais.
Daznai DB valdymo sistemos neleidzia naujiems stulpeliams nurodyti savybés NOT NULL.
Papildykime lentelg Vykdytojai gimimo datos stulpeliu:

ALTERTABLE Vykdytojai ADD Gimtadienis DATE.

SQL standarte numatyta galimybé sakiniu ALTER TABLE pasalinti lentelés stulpeli,
pavyzdziui,

ALTERTABLE Vykdytojai DROP Gimtadienis.

Taciau konkreCios DBVS neleidzia Salinti stulpeliy. Sakiniu ALTER TABLE taip pat
galima keisti stulpelio savybes, pavyzdziui, reikSme pagal nutyléjima:

ALTERTABLE Projektai ALTER Svarba DROP DEFAULT;
ALTERTABLE Projektai ALTER Svarba SET DEFAULT ‘Didele’.

5.5. Naujy duomeny jvedimas

Nauji duomenys | DB bazg¢ ivedami sakiniu | NSERT, iterpiant eilutes i pasirinkta lentelg.
Sis sakinys yra dviejy formy. Pirmosios formos sakiniu jterpiama viena nauja eiluté. Stulpeliy
reik§més nurodomos paciame sakinyje:

I NSERT | NTO <lentelés vardas> [(<stulpelio vardas>{, <stulpelio vardas>})]
VALUES  (<reik8mé> {,<reikSmé>})
<reik§mé> ::= <reiskinys> | NULL | DEFAULT .

Siuo sakiniu i lentele jterpiama viena nauja eiluté. I§vardintiems stulpeliams priskiriamos
reikSmes, esanCios uz bazinio zodzio VALUES. Tarp stulpeliy ir ju reikSmiy nustatoma
atitinkamybe “i§ kairés { deSing”. Jei stulpeliy vardai praleisti, laikoma, kad stulpeliai
iSvardinti ta tvarka, kuria jie buvo iSvardinti sukuriant lentelg. Jei kuriam nors lentelés
stulpeliui nenurodyta reikSmé, tai jis igyja NULL reikSme arba reikSme pagal nutyléjima, jei
tokia reik§mé stulpeliui buvo priskirta. Sakinio vykdymas baigiasi nesékme, jei stulpeliui su
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savybe NOT NULL, sakinyje nenurodyta jokia prasminé reikSmé ir jam neapibrézta reikSme
pagal nutyléjima arba tiesiog nurodyta reik§mé NULL.

UZregistruokime nauja besimokant] bendradarbi pavarde Baltakis. Suteikime jam
informatiko kvalifikacija ir antra kategorija. Jo duomenis galima jvesti vienu i$ $iy sakiniy:

I NSERT | NTO Vykdytojai (Nr, Pavardé, Kvalifikacija, Kategorija, ISsilavinimas)
VALUES (6, ‘Baltakis’, ‘Informatikas’, 2, NULL),

| NSERT | NTO Vykdytojai VALUES (6, ‘Baltakis’, ‘Informatikas’, 2, NULL),
I NSERT | NTO Vykdytojai (Nr, Pavardé, Kategorija) (6, ‘Baltakis’, 2),

Antrosios formos | NSERT sakiniu galima iterpti i lentele uzklausos rezultata:

I NSERT | NTO <lentelés vardas> [(<stulpelio vardas>{, <stulpelio vardas>})]
<uzklausa> .

Siuo sakiniu visos uZklausos rezultato eilutés jtraukiamos | pasirinkta lentelg.
Atitinkamybé tarp lentelés stulpeliy ir uzklausos rezultato stulpeliy nustatoma taip pat, kaip
pirmosios formos sakinyje.

Galimybé jvesti duomenis, kurie jau yra kurioje nors vienoje ar keliose lentelése, gali
pasirodyti gana keista. Ji naudinga duomenims administruoti. Kartais lentelése susikaupia
labai daug duomeny. D¢l to darbas su lentele gali pastebimai sulététi. Tarkime, kad seni
duomenys naudojami daug re¢iau nei nauji. Tuomet senuosius duomenis galima perkelti |
archyvo lentelg. Susikaupus labai daug duomeny, paieska archyve sulétés, taciau duomeny
paieska pagrindingje lenteléje, kuri naudojama dazniau, isliks greita. Be to, po tam tikro laiko
gali tapti netikslinga saugoti didelj kieki seny duomenuy. Daznai jau po keleriy ar net vieneriy
mety iSsamiis duomenys tampa nereikalingais, nes pakanka tik ménesiniy ataskaity. Todél
patogu turéti atskirg lentelg ataskaitoms kaupti, i kurig sugrupuoti pagrindinés lentelés
duomenys yra periodiskai perkeliami.

Tarkime, lenteléje Projektai saugomi duomenys tik apie projektus, kurie vykdomi dabar ar
pasibaigé ne seniau nei prie§ metus. Duomenys apie senesnius projektus kaupiami kitoje
lenteléje Seni_Projektai, kurios struktiira yra tokia pat kaip lentelés Projektai. Itraukime {
lentele Seni  Projektai duomenis apie prie§ metus ar anksciau pasibaigusius projektus:

I NSERT | NTO Seni_Projektai
SELECT * FROM Projektai
WHERE Pradzia + Trukmé MONTHS < CURRENT DATE — 1 YEAR.

Taip lentelés Projektai duomenys kopijuojami i lentelg Seni Projektai. Seni duomenys
iSlieka ir lenteléje Projektai. Kaip pasalinti duomentis i$ lentelés suzinosime véliau.

Duomenis | lentel¢ galima jvesti ir specialiomis programomis. Duomeny, esanciy faile,
iterpimas { lentel¢ vadinamas duomeny importu. [vairiose DBVS vartojami skirtingi
duomeny faily formatai. Greta duomeny importo programy yra ir duomeny eksporto
programos. Duomeny eksportas leidzia uzklausos rezultata iSsaugoti faile pasirinktame
formate. Véliau duomenis galima importuoti i§ failo | pasirinkta DB lentelg. Kai kurie
duomeny formatai, pavyzdziui, ASCII, yra bendrai naudojami daugelyje komerciniy DBVS.
Taip galima apsikeisti duomenimis tarp DB, funkcionuojanciy skirtingose DBVS.

5.6. Duomeny Salinimas

Kai realaus pasaulio objektas “iSnyksta”, prireikia paSalinti eilute i§ lentelés. Pavyzdziui
darbuotojui iSéjus i§ darbo, saugoti jo duomenis bazéje tampa netikslinga. Objektui i$nykus,
pasalinami ir ji atitinkantys duomenys, kad DB islikty tiksliu realaus pasaulio modeliu.
Panasiai yra su projektais. Uzbaigus vykdyti projekta, tikslinga atitinkamas eilutes paSalinti i$
lenteliy Projektai ir Vykdymas. Taiau nepaSalinus $iy eiluéiy nereiskia, kad DB tampa
priestaringa. Tiesiog tuomet laikoma, kad bazéje saugomi duomenys ne tik apie $iuo metu
vykdomus projektus, bet ir apie anksc¢iau vykdytus.
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Lentelés eilutés Salinamos SQL sakiniu:
DELETE FROM<lentelés vardas> [WHERE <paieskos salyga>]

Frazéje FROMnurodoma lentelé, 18 kurios eilutes reikia Salinti. Fraze WHERE nurodoma
Salintiny eilu¢iy atrinkimo salyga. Atliekant sakinj visos (!) tenkinanc¢ios paieSkos salyga
eilutés paSalinamos i§ lentelés. IS lentelés paSalinamos visos eilutés, jei frazés WHERE néra.
Sakiniu

DELETE FROM Vykdymas

pasalinamos visos lentelés Vykdymas eilutés. Lentelé¢ (jos apibrézimas), zinoma, iSlieka.
Lentelé tampa tuséia. Todél, vartojant duomenuy Salinimo sakinj, reikia buti ypa¢ atidiems
nurodant paieskos salyga, kad nepasalinti perdaug ar ne tas eilutes.

Jau pateikéme sakini lentelés Projektai eilutéms, atitinkancioms prie§ metus pabaigtus
projektus, ivesti i tokios pat struktiiros lentele Seni Projektai. Uzrasykime sakini perkeltoms i
“archyva” eilutéms pasalinti i§ pradinés lentelés:

DELETE FROM Projektai
VWHERE Pradzia + Trukmé MONTHS < CURRENT DATE - 1 YEAR.

Tarkime, Baltakis iSéjo i§ darbo. PaSalinkime eilute, atitinkancia $i Zmogu, i$ lentelés
Vykdytojai, be to pasalinkime visas eilutes, susijusias su jo dalyvavimu vykdant projektus:

DELETE FROM Vykdymas
VWHERE Vykdytojas = (SELECT Nr FROM Vykdytojai WHERE Pavardeé = ‘Baltakis’),

DELETE FROM Vykdytojai WHERE Pavardé = ‘Baltakis’.

Pastebésime, kad Siuos du sakinius reikia vykdomi biitent tokia tvarka. Véliau suzinosime,
kad papildzius lenteliy Vykdymas ir Vykdytojai apibrézimus, pirminiais ir iSoriniais raktais,
pirmasis Salinimo sakinys i§ pastaryju dvieju taps nereikalingu. D¢l iSorinio rakto, paSalinus
eilute 18 lentelés Vykdytojai, lentelés Vykdymas reikiamos eilutés bus pasalintos automatiskai.

Pateiktas sakinys lentelés Vykdymas eilutéms Salinti néra vienintelis. UZraSysime dar kelis
sakinius, lentelés Vykdymas eilutéms, susijusioms su Baltakio dalyvavimu projektuose,
Salinti:

DELETE FROM Vykdymas

WHERE ‘Baltakis’ = (SELECT Pavardé FROMNr = Vykdytojas),

DELETE FROM Vykdymas
WHERE EXI STS (SELECT * FROM Vykdytojai
VWHERE Pavardé = ‘Baltakis’ AND Nr = Vykdytojas).

Abiejuose Siuose sakiniuose pavartotos uzklausos yra priklausomos (Zr. skyreli 2.6),
kadangi turi parametra (Vykdytojas), kuris igyja reikSme uzklausos iSoréje. Todé¢l, pastarieji
du sakiniai rodo kaip nereikty daryti!

5.7. Esamy duomeny keitimas

Duomeny bazéje saugomus duomenis reikia atnaujinti, kai jvyksta pasikeitimai
atitinkamuose realaus pasaulio objektuose. Tarkime, firmos darbuotoja Grazulyté baigé
Vilniaus universiteta ir dél to jai buvo pakelta kategorija vienetu. Tam, kad DB islikty tiksliu
realaus pasaulio modeliu, reikia pakeisti lentelés Vykdytojai eilutg.

Pasirinktos lentelés duomenys kei¢iami tokiu sakiniu:

UPDATE <lentelés vardas> SET <stulpelio vardas> = <reiskinys>
{,<stulpelio vardas> = <reiskinys>}
[WHERE <paieskos salyga>]
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Fraze WHERE nurodoma keistiny eiluciy atrinkimo salyga. Atliekant sakinj atnaujinamos
visos (!) atitinkancios paieSkos salyga lentelés eilutés. Fraze SET nurodomi stulpeliai, kuriy
reikSmes norime keisti, bei naujosios reik§més.

Minéti Grazulytés gyvenimo pasikeitimai atsispindés duomeny bazéje jvykdzius sakinj

UPDATE Vykdytojai SET Issilavinimas = ‘VU’, Kategorija = Kategorija + 1
VWHERE Pavarde = ‘Grazulyté’ .

Nurodant atnaujinamy duomeny paieskos salyga, reikia biiti nemaziau atidiems, negu
Salinant duomenis. Jei pastaraji sakini, pavyzdziui, jvykdytume, nenurod¢ jokios paieSkos
salygos, tai kategorija biity padidinta bei iSsilavinimas tapty vienodu visiems vykdytojams.

Dar karta pasalinti jau paSalintus duomenis nejmanoma. Pakartotinas duomeny Salinimo
sakinio ivykdymas lentelés turinio nepakeis. Kei¢iant duomenis, lentelés turinys gali keistis
po kiekvieno sakinio jvykdymo. Pavyzdziui, ivykdzius pastaraji UPDATE sakini du kartus,
kategorija padidés ne vienetu, bet dviem.

Tarkime, anks¢iau minétas Baltakis i$¢jo i$ darbo ir délto, projekty, kuriuose jis dalyvavo,
vykdymas sulétéja. Realiai, darbuotojo iS¢jimas i§ darbo negali biiti priezastimi pratesti
projekty vykdymo terming. Visgi, pratgskime visu projekty, kuriuose dalyvavo Baltakis,
vykdymo terming deSimtadaliu:

UPDATE Projektai SET Terminas = Terminas * 1.1
WHERE Projektai.Nr | N(SELECT Projektas FROM Vykdymas, Vykdytojai
VWHEREVykdytojas = Vykdytojai.Nr AND Pavardeé = ‘Baltakis’).

Paieskos salygoje yra pavartota uzklausa, kurios rezultatas yra projekty, kuriuose dalyvavo
Baltakis, numeriai. Siuo sakiniu duomenys kei¢iami tik vienoje lenteléje Projektai, tadiau
apibréziant atnaujinamas Sios lentelés eilutes kreipiamasi i kitas dvi lenteles.

Padidinkime kategorija visiems darbuotojams, kurie dalyvauja bent dviejuose projektuose:

UPDATE Vykdytojai SET Kategorija = Kategorija + 1
WHERE (SELECT COUNT (*) FROM Vykdymas \WHERE Vykdytojas = Nr) >= 2.

UZzklausa, esanti paieskos salygoje, yra priklausoma. Tai pavyzdys, kad uzklausoje kartais
yra sunku iSvengti parametro. Net ir Siame uzdavinyje iSvengsime priklausomos uzklausos, jei
pasinaudosime duomeny grupavimu:

UPDATE Vykdytojai SET Kategorija = Kategorija + 1
WHERE Nr | N (SELECT Vykdytojas FROM Vykdymas
GROUP BY Vykdytojas HAVI NG COUNT(*) >=2).

Sio sakinio vidinés uzklausos rezultatas yra visy vykdytojy, kurie dalyvauja bent dviejuose
projektuose, numeriai. Kadangi tokia uzklausa neturi parametro, tai jos rezultata galima
sudaryti prie§ duomeny keitima.

5.8. Lenteliy ir DB Salinimas

Paprastai, lentelé duomeny bazéje sukuriama viena kartg ir iSlieka joje ilga laika. Lentelés
egzistavimo metu i ja ivedamos naujos, keiCiamos bei Salinamos anksciau ivestos eilutés.
Ypatingais atvejais, pavyzdziui kei¢iant DB struktira (reliacing schema), prireikia paSalinti
lentele. Lentelés pasalinimas reiSkia, ne tik visy jos eiluciy paSalinima, bet ir lentelés
apibrézimo pasalinima. Tai atliekama SQL sakiniu:

DROP TABLE <lentelés vardas>.

Ivykdzius toki sakinj, lentelé nustoja egzistavusi. Lentele Vykdymas galima sunaikinti taip:

DROP TABLE Vykdymas.
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Praktikoje prireikia paSalinti ir visa DB. SQL standarte néra sakinio, kuriuo tai biity
galima atlikti. Pana$iai kaip ir DB kiirimo atveju, dauguma DBVS turi komanda DROP
DATABASE, kuri leidZia tai padaryti. PavyzdZziui, sakiniu

DROP DATABASE Darbai

DB Darbai paSalinsime i§ kompiuterio atminties. Dirbti su Sia DB negalésime.



